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IHosicHuTEeIbHAA 3aIIHCKA

Xumuueckoe 00pa3oBaHNE 3aHUMAJIO M 3aHMMAET OJTHO U3 BEAYILUX MECT B CUCTEME OOLIEero
oOpa3oBaHMsi, uTO omnpenenserca Oe3yCIOBHOM INPaKTUYECKOM 3HAUYMMOCTbIO XHMHH, €€
BO3MOXHOCTSIMM B II0O3HAHMM OCHOBHBIX METOJIOB H3YyYEHHUS NPUPOAbI, (hyHIaMEHTaIbHbIX
Hay4HBIX TEOPUH U 3aKOHOMEPHOCTEM.

Pemenne pacyeTHbIX 3a[a4 3aHUMAET BAKHOE MECTO B U3YYEHHH OCHOB XMMHYECKON HAyKH.
[Tpu pemeHuu 3amay MPOUCXOIUT Oosiee IIyOOKOE M MOJHOE YCBOCHHE Y4eOHOIo MaTrepuana,
BbIpa0aThIBAIOTCS HABBIKM INPAKTHYECKOTrO0 IPUMEHEHHs HMEIOIUXCA 3HAaHWH, pa3BUBAIOTCS
CHOCOOHOCTH K CaMOCTOSITENIbHON paldoTe, MPOUCXOAUT (OPMHUPOBAHHUE YMEHHUS JIOTHUECKU
MBICJIUTB, UCII0JIb30BaTh IPUEMbI aHAJIN3a U CUHTE3a, HAXOAUTh B3aUMOCBSI3b MEXKAY 00bEKTaMuU
U SIBJICHUAMU. B 3TOM OTHOILLIEHUM pellIeHue 3a1au SIBIsSIETCS He00X0JUMbIM KOMIIOHEHTOM IIpU
W3Y4YCHHUH TaKOM HAYKH, KAK XUMUSL.

Pemenune 3amadu — He camolenb, a METOJ II03HAHUS BEIIECTB M MX CBOWCTB,
COBEPULICHCTBOBAHHUS U 3aKPEIUICHUS 3HAHUN ydamuxca. Yepes pemenne 3a1a4 oCyIecTBIsAETCS
CBA3b TEOPUM C TPAKTUKOM, BOCIUTBHIBAIOTCS TPYAOIIOOHE, CAMOCTOATEIBHOCTh U
LEJICYCTPEMIIEHHOCTh, (DOPMUPYIOTCS pallMOHAJIbHBIE MPHEMbl MBIIUICHUS. YMEHHE pellaTh
3a/la4yM SBJIETCS OJHUM M3 IOKa3aTesiel YPOBHs Pa3BUTUS XMMUUYECKOTO MbIIUIEHUS, TITyOUHBI
YCBOEHHsI UMHU Y4eOHOr0 Marepuara.

B kypce «Pemienne 3amauy NOBBILIEHHON CIOKHOCTH IO XHMHU» HCIOJIB3YIOTCA OOIIMe
NOJAXOJbl K METOAMKE pPEIIeHUs HECTaHJApTHHIX 3a7ad M 3aJad IOBBIIIEHHON CIIOKHOCTH,
IIPUMEHSAETCAd METOJUKA UX PELIEHUS C TOYKM 3PEHUs DPALMOHAIBHOIO INPUIIOKEHUS HIEH
MaTeMaTHKU U (PU3HUKH.

VYuebHbIi KypcC BBINOIHACT clenyromue GyHKINY:

e yrinyOuseT coiepkaHue 6a3suCHOIro Kypca XUMUH,

® [I03BOJISIET UIKOJbHMKAM YJIOBJIETBOPUTH CBOM IIO3HABATENIbHbIE MOTPEOHOCTH U MOIYYUTh
JIOTIOJTHUTEIIBHYIO ITIOATOTOBKY;

Lenu xypca:

- BOCIIMTaHUE JIMYHOCTH, UMEIOLIEN Pa3BUTOE ECTECTBEHHO-HAYYHOE BOCIIPUSATUE TIPUPOIBL;

- pa3BHUTHE TBOPYECKOTO MOTEHIMAIA YUAIIUXCS;

- pa3BUTHE TO3HABATEJILHOW MAEATENbHOCTU YYAlUXCS uYepe3 aKTUBHbIE (OPMBI U METObI
00y4eHus;

- oOyueHHe yyallluXcs OCHOBHBIM MOJXOJaM K PELICHHIO PACUETHBIX 3a/a4 MOBBIIIEHHOU

CJI0KHOCTH TI0 XUMHH.
3aoauu kypca:

- Y4MTb ydaluxcs MpUeMaM peIIeHus 3a1a4 pa3IndHbIX THUIIOB;
- 3aKpeIUIATh TEOPETHUUECKHUE 3HAHUS, YUUTh TBOPUECKH MPUMEHATh UX B HOBOW CUTYallUu;
- crnocoOCTBOBATh MHTETPALMHU 3HAHUN yYaIlMXCsl, TOJyY€HHBIX PH U3YYEHUH MAaTeMaTUKU U

(GU3MKM TpU PEIIEHUHU PaCUETHBIX 3314 [10 XUMUU;

- IPOAOIKUTH (POPMUPOBAHME YMEHUS aHATM3UPOBATH CUTYAIMIO U eaTh IPOTHO3BI

Y4eOHblil Kypc paccunTaH Ha 68 4acoB, Ha JBa rojga obydenus, 34 daca B roa (1 gac B
HEJIEIIO).



OcHoBHoOe cogepkanue yueOHoro kypca 10 kiacca
Tema 1. PacueTnl Mo XuMu4YecKUM (pOpMYJIaM M yPaBHEHHUSIM XUMHYECKHUX peakiuii (16 9)
OCHOBHBIE KOJIMYECTBEHHBIE XapaKTEPUCTHKH BEIIECTBA: KOJMYECTBO BEUIECTBA, Macca, 00BEM.
MaccoBasi, oO0beMHast U MOJIsSIpHas J0Jsl BellecTBa B cMmecu. MaccoBas [0l 3JIEMEHTa B
COEIMHEHUH.
[Tpocreiimas wnu smnupuyeckas popmyiia. MlctuHHas nim MoJeKkyisipHas popmyiia.
XUMHUYECKOE YypaBHEHHE, TEPMOXMMHYECKOE YypaBHEHHE, TEIUIOBOM J(PPEKT XUMHUECKOU
peaxkuuu.
Crexuomerpuueckue pacueTsl. BbIxoa npoyKTa peakiuy.

Tema 2. Oprannueckas xumus (12 u)

XUMHYECKHE CBOICTBA aJKaHOB, AaJKEHOB, QJIKHHOB. CIHPTOB, (EHOJOB, albICTHU/IOB.
KapOOHOBBIX KuciOT. [lomumepsl. I'eHeTnyeckas CBsSI3b KJIaCCOB OPraHMYECKUX BEIIECTB.
OKHCITUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE pPEAKIMM B Kypce OpraHudyecko Xumuu. Metoabl
paccTaHOBKH KOA(PHUIIMEHTOB.

Tema 3. DxcniepuMeHTAJbHbIE OCHOBBI XUMMH (7 4)
KauecTBeHHbBIE peakiyy, MACHTU(UKANNS BEIIECTB, AITOPUTM HICHTU(HKALNH, OIOK-CXxema.
Anroput™ 0OHApYKEHUSI OPraHMYECKUX COSAMHEHUI.

OcHoBHOe coaep:xaHue yueOHoro kypca 11 kiacca

Tema 1. OcHoBHbIe 3aKkoHbI XuMuH (11 4)

OcCHOBHBIE CTEXHMOMETPUUYECKHE 3aKOHBI XUMHH: 3aKOH COXPaHEHHUS MAacChl BEIIECTBA. 3aKOH
MOCTOSIHCTBA COCTaBa. 3aKOH JKBUBAJICHTHBIX OTHOIICHUH. 3ak0oH ABorajupo. AOCONIOTHas
aTOMHas Macca, a0CONIOTHas MOJIEKyJIsipHas Macca BemiectBa. OTHOCUTENbHAST aTOMHAasl Macca,
OTHOCHUTEIIbHas MOJIeKyJisipHas Macca. KoiamuecTBo BelecTBa, MoJib. MossipHast Macca BEIIeCTBa.
Yucno ABorazapo. ['a3oBbie 3aKOHBI (3aKOH ABOTaAPO U €T0 CIEACTBHS, 00beTUHEHHBIN Ta30BBIN
3akoH boitns-Mapuotra u I'eit-JIroccaka n ypaBuenue Kianeitpona-MeHnaeneena.

Tema 2. PactBopsl (6 1)

PactBOpBI HCTUHHBIE U KOJIJIOUIHBIE. PACTBOPUMOCTH BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh PACTBOPUMOCTH OT
paznuuHbIX (axkTopoB. CrnocoObl BBIpaXKEHHS KOHLEHTpAllMM pacTBOpoB. MaccoBas 1o
pacTBopeHHOro BemiecTBa. Haxok/ieHue Macc pacTBOPEHHOrO BEIECTBA U PACTBOPUTENS IO
MacCOBOH J10JIe pacTBOPEHHOTO BeliecTBa. MoJisspHas KOHIEHTpalus. 3aadyd Ha CMEIIMBaHUE
pacTBOPOB.

Tema 3. OcHOBHBIE 32aKOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHUS XHMUYeCKUX peakuuii (7 41)

3amauu no ¢puszndeckoit xumuu. Tepmoxumusi. 3akoH ['ecca. XuMuueckast KHHETHKA. 3akoH BaHT-
Fodda. Xummueckoe paBrHoBecue. [Ipunnun Jle-Illarense. OKUCANTENEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peakiuu. OCHOBHBIE OKHCJIHTEIM W BOCCTAHOBHUTENW. OJIEKTPOHHBIM Oamanc. Meton
nonypeakuuii. OcoOble ciiydan. DIEKTPOIN3. DIEKTPOIN3 PacIIaBOB U PacTBOpOB. PacueTsl ¢
MPUMEHEHHEM 3aKOHOB JIEKTPOJIU3A.

Tema 4. KomounnpoBannbie 3axaun (10 u)

PacueTsl: mpakTHUECKHI BBIXO/T BEIIECTBA, M30BITOK BEIIECTBA B XUMUYECKUX peakiusiX. PacueTsl
10 YPaBHEHUSAM peakluii HeMTpamu3aliiu, eCiy KUCI0Ta WA KUCIOTHBIA OKCHT B3SITHI B U30BITKE.
PacyeTsl Mo HECKOIBKUM ypaBHEHUSAM peakuuid. OnpeneneHue coctaBa cMecu. BoiBoa popmysis
BEIIIECTBA 10 pe3yJbTaTaM XUMHYECKON peakuuu. BriBoa (opmysbl BemecTBa mo pesyabTaram
€ro Cropanus. 3ajadyvl Ha OIPEJECICHUE MACChl METAJlIa, BBIACIIMBIIETOCS Ha IJIACTUHKE WIIN
IepeIeIero B pacTBop.



I'eneTmueckas CBA3b HCOPraHN4YCCKUX BCIICCTB. Pacno3naBanue HCOPraHN4YCCKUX BCHICCTB U UX
coCtaBa Ha OCHOBC Ka4YCCTBCHHBIX peaKum”L I'enetnueckas CBS3b OpTraHU4YCCKUX BCIICCTB.
Pacno3naBanue OpPTraHU4YCCKUX BCUICCTB U UX COCTAaBa Ha OCHOBC KaYCCTBCHHBIX peaKuHﬁ.

Tpebosanun K 3HAHUAM U YMEHUAM YUAUIUXCA.
[Tocne n3ydeHuns JaHHOTO Kypca ydaliuecs JOJIKHbI 3HAMb:
CHOCOOBI pelIeH s pa3TUYHbIX TUIIOB 33/1a4;
OCHOBHBIE (POPMYJIBI U 3aKOHBI, 10 KOTOPBIM MPOBOASTCS PACUETHL;
CTaHJapTHBIC AITOPUTMBI PELLICHUS 3a/1au.
[Tocne u3yueHus: JAaHHOTO Kypca ydyaiuecs JOJKHbBI yMems.
- pemiath pacueTHbIC 33J]a4M Pa3IMYHbIX THIIOB;
- YETKO MPEACTABIATH CYIIHOCTh OIMCAHHBIX B 3a/1a4€ MIPOLIECCOB;
- BHJIETh B3aMMOCBSI3b IMIPOUCXOISIINX XUMUYECKUX MPEBPAIIEHUN U U3MEHEHUI YHUCICHHBIX
[IapaMeTpPOB CUCTEMBI, OIIMCAHHOM B 3a/1a4e;
- paboTaTh CAaMOCTOATEIHHO U B TPYIIIIE;
- CaMOCTOSITENIbHO COCTABJISITh TUMIOBBIE XMMUYECKHE 331a4 U OOBSICHATDH X PEIICHUE;
- BJIQJICTh XUMUYECKOU TEPMUHOJIOTHEI;
- I0Jb30BAThCS CIPABOYHOMN JINTEPATYPOH 10 XUMHH I BbIOOpa KOJMYECTBEHHBIX BEIMYUH,
HEOOXOUMBIX JJISl peLICHHS 3a/1a4.



TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHUE YYEBHOI'O KYPCA

1-p1ii rog o0yuenus, 10 kaacc

Tema Yacsl
Tema 1. PacueTs! mo xumudeckuM (Gopmyam v YpaBHEHUSIM XUMHYECKHX 16
peakuuii
Tema 2. Oprannueckasi xumusi. Perenve ypaBHEHUN XUMUUYECKUX PEAKIUHN 11O 12
XUMHYECKUM CBOHCTBAM
Tema 3. DkcriepuMeHTaIbHbIE OCHOBBI XUMUHU. PelieHne sKkCrnepuMeHTaIbHbIX 7
3a1a4
Peseps 1
Hroro 36
2-0ii rox o0yuenus, 11 kiaacc
Tema Yacel
Tema 1. OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHUU. 3aJ]a4H C UCIIOJIb30BAHUEM 3aKOHA 11
SKBUBAJICHTHBIX OTHOIICHUHN 3a/1a4yy 10 YpaBHEHUSIM MapaieIbHbIX peaKIui.
3ajaun Ha Ta30BbIC 3aKOHBI. PerieHne oJMMITMaIHbIX 3a/1a4
Tewma 2. 3agauu Ha TeMy “‘PacTBOpbI”. 6
Tema 3. 3agaun Ha TeMy “OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUSI XUMHUECKUX 7
CaKIMil”.
Tema 4. KomOMHMpOBaHHBIE 33]1a4H. 10
Peszepn 2
HToro 36
10 kaacc
g;_)n HaumenoBanue pa3zaenos u TeMm KomuuecTBo ?g;;(:f;;l;l:}l(sg(bpoule)
MIPOrpamMMBbl 4acoB pecypehl

Tema 1. Pacuersl 10 XUMHYECKUM
popmynam U YPAaBHEHUAM
XHMHUYECKHX peakuuii

164

https://chem100.ru/

HaxoxneHne MOJEKyJISIpHOW MaccChl
1 BemiecTB. Pacdyer MaccoBoil 1oau
3JIEMEHTAa B BEIIECTBE.

http://www.alhimik.ru/

Pacuer maccoBoi A0au MpOAyKTa B
2 cMmecH. Bpruncinenne MaccoBoil 101M
BEIIIECTBA B paCTBOPE.

Pacuersl 00BEMHBIX  OTHOIIEHUN
ra3oB IIPU XMMUYECKUX PEAKLIHSIX.

PacuerHble 3agaun 1O ypaBHEHHIO
4 XUMHYECKHUX peakuui (10 U3BECTHOM
Macce)

PacyeTHble 3aauun 1O YpaBHEHHUIO

5 XUMHYECKHUX peakuui (1o
U3BECTHOMY 00BEMY)

http://www.alhimik.ru/

http://www.alhimik.ru/



http://www.alhimik.ru/
http://www.alhimik.ru/
http://www.alhimik.ru/

10

11

Pacuetst TEIUIOBOTO s dexra
peaxIuu.

Pacdersl MaccoBoil 10U TPOAYKTa
peakiuu oT TEOPETHUUECKHU
BO3MOYKHOTO.

PacueTsl 00BbEMHON OMM MPOAYKTA
peakiuu oT TEOPETHUUECKHU
BO3MOYKHOTO.

PacueT Macchl, koJImuecTBa BellecTBa
MPOAYKTAa pPEaKLUU, €CIH OJHO
BEIIESCTBO JAHO B U30BITKE.

Pacuer Maccel, oObemMa MpOAYKTa
pEaKLHH, ECIU OJTHO BELIECTBO AaHO B
HN30BITKE.

Pacuer Maccel ®  KoamdecTBa

BCIIECTBA IMPOAYKTa PCAKIHUH, CCIIN
OIHO BEHICCTBO AAHO C IIPUMECAMMU.

http://www.alhimik.ru/

http://www.alhimik.ru/

http://www.alhimik.ru/

12

Pacuer maccel u oObeMa MpoaykTa
PEaKIMHU, €CJIM OJHO BEIIECTBO JIaHO C
HPUMECIMU.

13

14

BeBon  gopmyn  opraHu4eckoro
BEILIECTBA.

BeiBog  Qgopmyn  opraHuyeckoro
BEIIECTBA.

http://www.alhimik.ru/

15

BeBon  gopmyn  opraHu4eckoro
BEILIECTBA o OTHOCHTEIBHOU
IUIOTHOCTH BEIIIECTBA.

http://www.alhimik.ru/

16

17

18

19

BeiBog  Qopmyn  opraHuyeckoro
BellecTBa o OTHOCHUTEJIHLHOU
IJIOTHOCTH BeEIIECTBA.

Oprannyeckasi XuMus

Pewienne ypaBHEHMM XUMHUYECKHUX
pEAKIHI 0 XUMUYECKUM CBOWCTBAM
AJIKaHOB.

Peuienne ypaBHEHMM XUMHUYECKHUX
pEAKIHI O XUMUYECKUM CBOWCTBAM
YIJIEBOJOPOIOB.

Pemienne ypaBHEHMII XUMHYECKHX
peakuyii 10 XUMUYECKUM CBOWCTBAM
apeHOoB

124

http://him.1september.ru

http://www.alhimik.ru/

20

Pemienne ypaBHEHMII XUMHYECKHX
peakuyii 10 XUMUYECKUM CBOWCTBAM
CIUPTOB U (PEHOJIOB

21

Pemienne ypaBHEHMII XUMHYECKHX
peakuyii 10 XUMUYECKUM CBOWCTBAM
aJIbJAECTHIOB U KETOHOB



http://www.alhimik.ru/
http://www.alhimik.ru/
http://www.alhimik.ru/
http://www.alhimik.ru/
http://www.alhimik.ru/
http://www.alhimik.ru/

22

Pewienne ypaBHEHMH XUMHUYECKHX
peaKkuii Mo XMMHUYECKUM CBOMCTBaM
KapOOHOBBIX KUCIIOT

http://www.alhimik.ru/

23

Pemenue 3a71a4 Ha BEIBOJ]
XUMHYECKAX bopmyn o
pPEaKIMOHHON CITIOCOOHOCTH BEIIECTB.

24

Pemienne 1enodexk npeBpaieHUi.
Pacyersl Ha cMecHM OpraHMYecKuX
BEIICCTB..

http://www.alhimik.ru/

25

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
peaKkuuu B OPraHUYECKOM XUMUHU.
Meroa MakpoIoACTaHOBKH.

26

27

28

I'eneTnueckas CBSI3b KJIaCCOB
OPraHUYEeCKHUX BEIIECCTB.
I'eneTnmueckas CBSI3b KJIaCCOB
OPraHMYEeCKHUX BEIIECCTB.
I'eneTnueckas CBS3b KJIaCCOB
OpI‘aHI/IHGCKI/IX BCIICCTB.

http://www.alhimik.ru/

http://www.alhimik.ru/

29

Tema 3 DxcnepuMeHTaIbHBIE
OCHOBBI XHMHH
KauectBeHHbIC peakuuu Ha
YTJIEBOJIOPOABI.

http://www.alhimik.ru/

30

31

32

KauecTBeHHBIE peakIuy Ha CIIUPTHI U
deHnor.

KauectBeHHsble peakuuu Ha
KapOOHOBBIE KUCIIOTHI.

Pewenne JKCIIEPUMEHTAIIbHBIX
3az1ad4.

http://www.alhimik.ru/

33

34

Pemenne AKCIIEPUMEHTAIbHBIX
3a;ad.

WTOroBblii KOHTPOJIb MO PAaCYETHBIM
3aJa4yaM Ha BBIBOJ XUMHYECKHX

hopmyn

http://www.alhimik.ru/
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TemaTuveckoe miaHupoBaHue yueOHoro kypca 11 kiacca,344

HaumeHnoBanue pa3nennos u Tem
IIPOrpamMMBel

KommuectBo
qacoB

OnexTpoHHbIe (IIPPOBHIE)
00pazoBaTeIbHBIE PECYPCHI

1-2

3-4

10-
11

12

13

14

16

Tema 1 OcHOBHBIE 3aKOHBI XUMHH

3aKOH COXpaHEHMsI MaCcChl BELLIECTBA.
3aKOH NOCTOSIHCTBA COCTaBA.
OcHOBHBIE METO/IbI PELLICHNUS 33124
[0 XUMUYECKUM QopMyJiam U
YPaBHEHUSIM.

33.,[[21‘-11/1 C UCITIOJIb30BAHUECM 3aKOHa
SKBUBAJICHTHBIX OTHOIIICHUH.

3ajauu o ypaBHEHUSIM
MOCJIEA0BATEIbHBIX ITPEBPALLCHHIA.

3a1a4y 10 ypaBHEHUSIM
NapaJlJIeIIbHbIX PEAKLIAMN.

3asaun Ha Ta30BbIC 3aKOHBI (3aKOH
ABOrajjpo u ero cieacTBus,
00bETMHEHHBIN Ta30BbIN 3aKOH
boitns-Mapuotra u I'eit-JIroccaka u
ypaBHeHue Knaneiipona-
MeHneneena).

Pemenue I/136paHHLIX 3aJa4

OJIMMITUAJbI 110 XUMHWH ITPOIIBIX JICT.

PacTBOpbI

PacTBOpUMOCTB BEIIECTB U pacyeTh
Ha OCHOBE HCIIOJIb30BaHUsI rpapUKOB
PacTBOPUMOCTH.

Konnentparnus pactBopoB (MaccoBas
JIOJISI, MOJISIpHAsl 1 HOpMaJbHast
KOHILIEHTpaIus).

3ajaun Ha paCTBOPEHHUE B BOJIE
[IEJIOYHBIX METAJIOB,
KPUCTAJUIOTUAPATOB.

3anauu Ha pa30aBieHUE U
KOHIEHTPUPOBAHNE PACTBOPOB C
UCIIOJIb30BaHUEM IIpaBHIIa
CMEIIEeHHUS.

http://www.alhimik.ru/

http://www.alhimik.ru/

http://www.alhimik.ru/

13

https://www.chem.msu.ru/rus/

olimp/

http://www.alhimik.ru/

http://www.alhimik.ru/

17

3amaun Ha ypaBHEHMSX peakiuii,
MPOUCXOSIINX B paCTBOPAX.

http://www.alhimik.ru/

18

3anaun Ha Temy “Tepmoxumus™
(mprMeHeHHe CIEeCTBUS 3aKOHA
I'ecca).

19

3aga4yn Ha BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUS
XUMUYECKHUX PEaKLUid Ha OCHOBE
HaxoXk/1eHus sHepruu [ 'nd0oca.

http://www.alhimik.ru/
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KauyectBeHnrie u PaCUCTHBIC 3aAa4n

;2- 1o TeMe “DIEKTPOIIn3 pac”TBopOB u
PacCIUIaBOB AJICKTPOJIUTOB”.

29 3ajauu ¢ UCIOJIb30BAHUEM Psiia

o3 CTAHJAPTHBIX JICKTPOIHBIX
MOTEHIINAJIOB METAJIIOB.
CocraBiieHne ypaBHEHUH http://www.alhimik.ru/
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX

24 | peakIuii ¢ UCIIOJIBL30BAHUEM METOA
3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OanaHca u
pacyeTsl 10 HHUM.
Kom0uHnpoBaHHbIe 3212491

5. 3agaun Ha XUMHYECKUE }

o  TMPCBPAIICHHA C yUaCTHEM CMeceH
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB.
KauecTBeHHBIC U KOTMYECTBEHHbIE

27- | 3amadd Ha TPEBpAIICHUS

28 | HEOPraHUYECKUX U OPTaHHMYECKHX
BCIIICCTB.

29- http://www.alhimik.ru/
ABTOpCKHE 331a4H.

33

34  PesepBHbIU



http://www.alhimik.ru/
http://www.alhimik.ru/

KanennapHo-remarnueckoe rmiaaHupoBanue yueoHoro kypea 10 kmacca

«Pelrenue 3a1a4 MOBBIIEHHON CIIOKHOCTH IO XUMHUU»

/o

Tema

Koma-Bo
YacoB

Cpoku
MPOBEACHUS

[Ipumeuanue

[Iman

daxkTt

Haxoxnenue MoJIeKyJIapHON Macchl
BeliecTB. PacyeT MaccoBOM J10JIU
3JIEMEHTA B BEILECTBE.

Pacuer mMaccoBoil oy mpoaykra B
cMecu. Brlunciienrne MaccoBOU 10U
BEILIECTBA B pacTBOPE.

Pacuetni 00BEMHBIX OTHOIIICHUH
ra3oB IIpU XUMHUYCCKUX PCAKIUAX.

PacyerHble 3amauu 1O ypaBHEHUIO
XUMHUYECKUX PEaKIHi (110 U3BECTHOU
Macce)

PacuerHple 3amauu 1O ypaBHEHUIO
XUMHUYECKHX peakuuii (o
U3BECTHOMY 00BEMY)

Pacuetsr TEIJIOBOTO apdekra
PEaKIHH.

Pacuetrsl mMaccoBoit goau MMPpOAYKTa
pcakuuu oT TCOPECTUUCCKU
BO3MOXXHOTO.

PacueTsl 00BEMHON J0IM MPOIYKTa
peakuuun oT TEOPETHYECKHU
BO3MOXKHOTO.

PacueT Macchl, KOJIMYECTBa BEIIECTBA
MpPOAYKTa pEaKIUH, €cld OJHO
BEIECTBO JaHO B N30BITKE.

10.

Pacyer Maccel, oObema mpoaykTa
1peakiuu, eCii OJTHO BEIIECTBO JTAHO
B U30BITKE.

11.

Pacyer Maccel W KOJIHUYECTBA
BEILIECTBA MPOAYKTA PEAKLUH, €CIIU
OJIHO BEUIECTBO JJAHO C MTPUMECSIMH.

12.

Pacuer maccel u ob6bema MpOAyKTa
PEAKIMH, €CIIM OJHO BELIECTBO JaHO
C IPUMECSIMHU.

13.

BoiBox  Qopmyn  opraHMueckoro
BELICCTBA.

14.

BriBoa popmyn opranngeckoro
BEIIICCTBA.

15.

BeiBom  ¢opmyn  opraHHMYECKOro
BellleCTBa 1o OTHOCHUTEIHLHOU
IJIOTHOCTHU BEIIISCTBA.




16.

BriBog  gopmyn  OpraHu4ecKoro
BEIIEeCTBa o OTHOCHUTEIBbHOU
TJTIOTHOCTH BEIIIECTBA.

17.

Pemienue ypaBHEHHMIT XMMHUYECKHX
peaKuuii 0 XUMUYECKUM CBOMCTBAM
AJIKaHOB.

18.

PemeHne ypaBHEHMH XUMHYECKHMX
peaKkuuii M0 XUMHUYECKUM CBOMCTBaM
YTJIEBOJOPOIOB.

19.

Pemienue ypaBHEHHMIT XMMHUYECKUX
peaKuuii 0 XUMUYECKUM CBOMCTBAM
apeHoB

20.

PemeHne ypaBHEHMH XUMHYECKHX
peaKkuuii Mo XMMHUYECKUM CBOMCTBaM
CIIHPTOB U (JCHOJIOB

21.

Pemienne ypaBHEHMII XHUMHYECKHX
peaKkuuii M0 XMMHUYECKUM CBOMCTBaM
aJbJETUI0B U KETOHOB

22.

Pemenne ypaBHEHMH XUMHYECKHX
peakuui o XMMHUYECKUM CBOWCTBAM
KapOOHOBBIX KHUCJIOT

23.

Pemienne  3amau = Ha  BBIBOJ
XUMUYECKUX bopmy o
PEaKIIMOHHON CIIOCOOHOCTH
BEIIIECTB.

24.

Pemenne uenouek mpeBpaIIeHUN.
PacueTtsi Ha cMmecw OpraHUYECKHUX
BEIIECTB..

25.

OKHUCINTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE
peakuru B OPraHUYECKOW XUMMH.
MeTto1 MAaKpOTIOICTAHOBKH.

26.

I'enetnueckas CBA3b KJ1aCCOB
OpPra’Hn4CCKuUX BCHICCTB.

27.

T'eneTnueckas CBS3b KJIACCOB
OPraHMYECKHX BEILIECTB.

28.

T'eneTnueckas CBS3b KJIACCOB
OPraHMYECKUX BEILECTB.

29.

KauectBeHHsbIe peakuuu Ha
YTIIEBOJOPOBL.

30.

KauecTBeHHbIE peakiny Ha CIIUPTHI U
deHo.

31.

KauectBeHHbIE peakuuu Ha
KapOOHOBBIE KHUCIIOTHI.

32.

Pemrenne AKCTIEPUMEHTAIIbHBIX
3ajad.

33.

Pemenne AKCTIEPUMEHTAIIbHBIX
3ajad.

34.

Hrorossriit KOHTPOJIb IO paCYCTHBIM
3agadyaM Ha BBIBOJ XHUMHUYCCKHX

opmyn




KanennapHo-remaruueckoe miaHupoBaHue yueOHoro kypea 11 kimacca
«Perenue 3a/1a4 MOBBIIIEHHON CIOKHOCTH 110 XUMUN))

Tema

Koi-Bo
JacoB

Cpoxku
IPOBEICHUS

[Ipumeuanue

Ilnan daxkt

3aKOH COXpaHEHMsI MACChl BELLIECTBA.
3aKOH OCTOSIHCTBA COCTaBA.
OcHOBHBIE METO/BI PELLIEHUS 3a]a4
[0 XUMUYECKUM (GopMyJiaM U
YPaBHEHHUSIM.

33,[[8.‘11/1 C HUCIIOJIb30BAHUECM 3aKOHAa
SKBUBAJICHTHBIX OTHOIIICHHI.

3aa4u 1o ypaBHEHUSIM
MIOCJICAOBATEIbHBIX ITPEBPALLICHUI.

3aia4yu 1o ypaBHEHUSIM
napauIeIbHBIX PEaKLuil.

8-9

3ajaun Ha Ta30BbIC 3aKOHBI (3aKOH
ABOraipo u €ero cieicTBus,
00BETMHECHHBIN Ta30BbIA 3aKOH
boitns-Mapuotra u I'eit-JIroccaka u
ypaBHeHue Kianelipona-
Menneneena).

11

Pemenue I/I36paHHBIX 3aga4
OJIMMITUA/IbI 10 XUMHHU ITPOLIIBIX
JICT.

12

PaCTBOpI/IMOCTB BCIICCTB U PaCUYCThI
Ha OCHOBE HMCII0JIb30BaHUsI rpa)uKoB
PacTBOPHMOCTH.

13

KonneHTpanus pacTBOpoB
(MaccoBas 10151, MOJISIpHAs U
HOpMaJIbHasi KOHIEHTpaIus).

14

3azauu Ha pacCTBOPEHHE B BOJE
IeJIOYHBIX METAJIJIOB,
KPUCTAJJIOTUAPATOB.

15-
16

3amaun Ha pa30aBieHUE U
KOHIICHTPHUPOBAHHUE PACTBOPOB C
MCIOJIb30BaHUEM TIPaBHIIA
CMCIICHUA.

17

3aaun Ha ypaBHEHUSX PEaKIni,
MPOUCXOASIINX B PACTBOPAX.

18

3anaun Ha Temy “Tepmoxumus’
(mpuMeHeHue CcIeACTBHS 3aKOHa
I'ecca).




19

3amayn Ha BO3MOKHOCTH
MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKITUN

Ha OCHOBE HAXOXKJICHUS YJHEPTHH
I'u60ca.

20- | KauecTBeHHbIE M pacueTHBIE 3a1a4H

21 | o Teme “DNEKTPOIH3 PACTBOPOB H
pacIUIaBOB AJIEKTPOIUTOB” .
3amauun ¢ UCIOJIB30BAHHUEM psijia

22- CTaHJIAPTHBIX AJICKTPOTHBIX
23 MOTEHIMAJIOB METAJUIOB.

24 | CocraBieHue ypaBHCHHM
OKHUCJIUTEITHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
pEaKIuii ¢ UCIIOJIb30BAaHHEM METO/1a
3JIEKTPOHHO-MOHHOTO Oasianca u
pacueThl 0 HUM.

25-

26 3amaun Ha XUMHYECKUE §
MIPEBPAIICHUS C YIaCTHEM CMECEH
HEOPTraHNYECKUX BEIICCTB.

27- | KauecTBEHHBIC U KOJMYECTBEHHBIC

28 | 3agaun Ha MpeBpaIicHUs
HEOPTaHMYECKUX M OPraHUICCKHIX
BEIIICCTB.

29
ABTOpCKHE 3a7a4H.

-30
3l- Pe3sepBHBIi
34

Y4eOHO-MEeTOANIECKHH KOMILIEKT
Jnsa yuumens.

1.

[Tporpamma xypca xumuu Juist 10-11 kimaccoB 001e00pazoBaTeIbHBIX yUpexkaAeHUN (aBTOP
I"a6puensu O.C.).

2. Jlaitnexo B.M. Kak Hay4uTh IIKOJBHUKOB pelIaTh 337ayM MO0 OPraHUYecKoi XuMuu. — M.:
IIpocsemenue, 1992.

3. 3abpomuna P.U., Conoseuxass JI.A.. KauecTBeHHBIE 3aauyll B OPraHUYECKON XUMHMU. —
benropon, 1996.

4. Pomanosckas B.K. Pemenune 3anau. — C-IlerepOypr, 1998.

5. [Mrpemmuep I'.U., XoxnoB A.W. Meronuka pacueTHbIX 3a1a4 1o xumuu 8-11 kiaccos. — M.:
ITpocsemenue, 2001.

Jna yuawuxcs.

1. Kysemenko H.E. Yuucsk pemats 3anaun no xumuu. — M.: [Ipocsemenue, 1986.

2. Kyszbmenko H.E., Epemun B.B. Xumust ais abutypueHToB u ydammxcst. — M.: Dx3amen, 2003.

3. Jlunuu P.A., Monouko B.A. Xumus s abutypuento — M.: Xumus, 1993.

4. Mapmranosa I'.JI. 500 3amau mo xumuu. 8-11 xmacc. — M.: U3nar-mmkomna, 2000.



8.

9.

Cnera JILA., Xonun FO.B., Yepnsiii A.B. KoHKypcHBIE 3a/1aud IO XUMUH C PEUICHUSIMU. —
MockBa-XapbkoB: Mnekca-rumuasus, 1998.

Xomuenko I'.I1., Xomuenko W.I". COopHUK 33724 110 XUMHH JJIS TOCTYHAONIUX B BY3bl. — M.:
Hosas Boana, 1996.

Kocosa O.10. Xumus B pacu€THBIX 3a7a4ax: 3JEKTUBHBIA KypC: y4eOHO — METOUYECKOE
nmocooue — Yensounck: B3risan,2006.

OpxekoBckuit [1.A., laBpiioBB.H., TutoB H.A. DkcniepuMeHTaIbHbIE TBOPUYECKHUE 3aITaHUS
W 3a7ja4u 110 Heopranuueckoi xumuu: Kuura s ygamuxcest —-M.:APKTH,1998.
http://www.ege.edu.ru/ mopran momaepxku EI'D

10. http://www.alhimik.ru/ caiit « AIxuMuk»
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